OAKYNTET TEXHUYKUX HAYKA °
JenapTmMaH 3a NpoM3BOAHO MALUMHCTBO
MpojekToBaHe TEXHOMOLLKNX npoLeca J

Tema:

BPCTE U HAYNH U3BOPA NPUMPEMAKA

Op Mujogpar Munowesuh

BpcTte npunpemaka

TexHonoLwkM Npouecu nspage nojeauHVX BpcTa npunpemMaka u nosHaBame
HMXOBUX OCHOBHUX KapakTepucTrka, npeameT cy NpoyyaBara ogrosapajyhmx
TeXHomoruja Koje ce ndyyaBajy Ha CTyaujama Npou3BO4HOr MallnHcTBa. 36or Tora
ce oHM Hehe pa3maTtpaTu, Beh he H1xoB n3dop 6uTn 6asmpaH Ha kopulwherwy
6ase 3Hama 13 OBMX TEXHOMOMMja y3 NpMMeHy ogpefheHnx npaBuna 3a nsbop
npunpemaska.

lMojam pauroHanHe BpcTe Npunpemka nogpasyMeBsa HajnoBOMbHUjy BPCTY,
o6nuK, AUMeH3uje 1 KBanuTeT uspage npunpemMka 3a 3ajarte ynasHe rogatke.

HajnosHaTtunje BpcTe npunpemaka YmHe:

e llunke

* LleBun

* OgnuBumn

* OTKOBLM

» 3aBapeHe KOHCTpyKUuje

» OTnpecum og numa

» Oaceyum og MeTanHux nnoya
* CnHTEpoBaHu npunpemMum

* MnacTuyHn Npunpemum UTA.




LWvnkactn npunpemMumn

Osa Bpcra npunpemaka obyxsara, npema TexXHONoruju nspage, 4Be 0CHOBHE
rpyne. MpBa ce gobuja TEXHONOrMjoM TONJIOT Barbaksa, a Apyra TeXHONOrnjom

By4YeH-a, OQHOCHO Kanubpucama.

O6e nomeHyTe rpyne LWNNKacT1x NpunpemMaka Mory ce npoussoanTU of,
pasnuMuuTUX Matepujana, koju cy norogHu 3a obpagy, ca cneuujanHumM unm

CTaHZapAHVUM Npodunm1mMa nonpeyHor npeceka.
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AnmeH3uje 1 TonepaHumje u3page ToMNso BarbaHUX LWIMNKAacTUX NpunpemMaka

Mpodhmnu nonpyeHor npeceka WMNKacTUX Npunpemaka, kao n matepujanu 3a
HMXOBY M3paay, Hajuyelhe cy cTaHaapAM30BaHU MO HaUMOHaNHOM Wnv cTaHgapay
npousBohava. Y Tabenama cy oumMeH3uje 1 TonepaHumje nspage ogpehenHmx
BpCTa LUMMNKacTUX Npunpemaka, Koju cy 4obujeHn Tonnmm Barbawem.

JumeH3uje u monepaHyuje uspade Moo 8arbaHux OKpyarnux WUrku o0 yernuka:

HA3HBHH ITPEYHHK( mm)
5 12 20 28 37 50 75 130
55 13 21 29 38 52 80 140
6 14 22 30 40 53 85 150
6,5 15 23 31 42 55 90 160
7 16 24 32 44 60 95 170
75 17 25 34 45 63 100 180
8 18 26 35 47 65 110 190
10 19 27 36 48 70 120 200
/lo36o.meno odcmynare
Hpeunuyu Hopmanno Yorce C”iu”j “
<15 +0,4 +0,3 0,2
16-25 +0,5 +0,4 +0,25
26-50 +0,6 0,5 +0,3
52-80 +1,0 +0,8 +0,5
85-120 +1,3 +1,0 -
130-160 +2,0 +1,6
170-200 +2,6 +2,0
>200 +3,3 +2,6




OumeH3uje n TonepaHumje uspage By4eHUX WmMnkactux npocduna

Y tabenama cy gate guMeH3wuje OKpyrnmx, KBaapaTHuX, LUECTOYraoHUX n
npaBoyraoHMX LUMMNKACcTMX By4eHUX Npoduna, ca nogaurmMa o KBanuTtety nspage.

[umeH3uje u monepaHyuje uspade 8yyeHoe rpasoy2aoHoa Yesuka (mm):

LIHPHHA AEB/bHHA
o 4 [ 5 ] 6 [ 8 [ 10 [ 12 [ @5 [ 16 [ (a8 [ 20
b 2 0””'. Ho3e0.veno oocmynarse
i -0,075 | -0090 -0,110 | -0,130
Maca (kg/m

7

5 -0,075 | 0,188

6

©) 0,220 | 0,275

8 0,090 0,21 0,314 | 0,377 | 0,628

(©)] ! 0,283 | 0,354 | 0424

10 0,314 | 0,393 | 0471

12 0,377 | 0471 | 0565 | 0,754 | 0,942

14 0,440 | 0,550 | 0,659 | 0,879 1,10 1,88 2,26
(15) -0,110 | 0,471 | 0589 | 0,707 | 0,942 118 2,112

16 0,502 | 0,628 | 0,754 1,01 1,26

18 0,565 | 0,707 | 0,848 113 141

20 0,628 | 0,785 | 0,942 1,26 157 1,88 2,36 2,51 2,83

22 0,691 | 0,864 1,04 1,38 173 2,07 2,59 2,76 311 3,45
25 -0,130 | 0,785 | 0,981 1,18 157 1,96 2,36 2,94 3,14 3,53 3,93
28 0,879 110 1,32 1,76 2,20 2,64 3,30 3,52 3,86 4,40
(30) 0,942 118 1,41 1,88 2,36 2,83 3,53 3,77 4,24 4,71
32 101 1,26 151 2,01 2,51 3,01, 3,77 4,02 4,52 5,02
(35) 110 137 1,65 2,20 2,75 3,30 4,12 4,40 4,95 5,50
36 0,160 113 141 1,70 2,26 2,83 3,39 4,24 4,52 5,09 5,65
40 ! 1,26 157 1,88 2,51 3,14 3,77 4,71 5,02 5,65 6,28
45 141 177 2,12 2,83 3,53 4,24 5,30 5,65 6,36 7,07
50 157 1,96 2,36 3,14 3,93 4,71 5,89 6,28 7,07 7,85

Hanovera: Mepe nasesene y sarpajava tpeba wsoerapari

ﬂpwmeHa LWNNKaCcTUX npunpemMaka

Tonno BarbaHe YenunyHe OKpYrre LWnMnKe HopMariHe 1 NoBULLEHE TaYHOCTH
NpYMeksYjy ce 3a n3pagy rmartkux n CTENeHacTUX OCOBUHA U Yaypa 40 NpeyHuKa
50 mm. 3a u3pagy cteneHacTx oCOBUHa BehMX AMMeEH3Mja NpuMeHa Tonmo
BarbaHuX UMUMKW je OpjeHTaLMOHO MOrof4Ha Kada KoNMYMHA CKUHYTE CTPYroTUHE
Huje Beha of 15%, LWTO 3aBMCK 1 0f TMMa NPOU3BOAHE.

KanuGpucaHe unv BydeHe OKpyrre LWMKe ce paLyoHanHo npwmel-byé'y Kapa je
npea BpcTa obpane Ha Gpycunuuama 6es lWwnrbaka, a npuMeHa KannmoprcaHmx
LUMMNKK crieumjanHmx npodiuna KOPUCTU ce 3a pasHe yKpacHe 1 erneMeHTe 3a
cnajarse 6e3 obpage pesareM, U3ysnumajyhm eBeHTyarnHo oacelare u bylietrse.
Mpumep crneumnjanHor Nnpogouia oBe BPCTE LUMMKACTUX NpUnpemMaka aar je Ha
cnuum.

W




LleBacTn npunpemMmum

LleBn pasHunx npoduna y oapeheHnm cnyyajeBuma cnagajy y rpyny Bpno
paumoHanHux npunpemMaka, 36or ywreae y matepujany u TpoLKoBrMa obpage
pesareM. OHe cy y norneny AMMeEH3unja n Matepujana CtaH4apAnM30BaHe, a 'y
MaCcOBHOj NPOM3BOAHW MOTY Ce NPYMEHMBATK U Ca cneuuvjanHnM gumeHavjama.

* YenuyHe LeBM ca LWaBOM, NPeLM3He, XNaaHo ByYeHe Uinu XnafgHo BarbaHe,
* YenuyHe ByyeHe LeBu 6e3 WwaBa,

* ByyeHe okpyrnve LeBu oA ferypa anymuHujyma,

* ByueHe oKpyrnve LeBu o MECUHTa, ...

OanuBuM

[MocToje pasHe nogene ognMeaka npema BpCTU U TEXHOMOLLKUM npouecnuma
n3page. Vispaga oanueaka Moxe ce CBpCTaTh y ABE OCHOBHE rpyne:

» OBMYHO NMBeH-e y KanynMma of necka
» CneuujanHo nveewe

Y cneuwjanHe TeXHONOLLKe NpoLiece U3page oanvBaka cnaaajy:

* JluBerse y MeTanH1M kanynvMmMa, OgHOCHO KoKunama
* llnBerse nog NPUTUCKOM

* JluBetrse y LIKOrbKacTUM Kanynuma

* llnBerse ca TonNrbMBMM Mogenuva

* LleHTpudyranHo nusewe UTA.




OTKOoBUM

OTKOBUM Cy Kao NpUNpPeMLM BP0 3acTyNibeHW y U3paau pasHux nponssoaa.
HajnosHaTtuje meToae 3a uspagy npunpemMka TeXHONOrMjoM nracTU4Hor
necopmucamacy :

» CnoboaHo koBare Ha Yekuhuma n npecama

» KoBarb€e y 0TBOPEHUM KanynvMa

* KoBame y 3aTBOpEHVM Kanynmma

* KoBah-€ Ha KoBa4YKUM BaJbUMMa

» XnagHo 3anpemMunHcKko o6rnmkoBarse

» KoBans€e Ha poTaunoHMM KOBaA4YkKMM MallnHamMma uta.

=

Heke BpcTe nspase npunpemaka
TEXHOSOMMJOM MAacTUYHOr AedopMicarba:

a) XMagHUM 3anpemMyHCKUM 0bnvKoBakeMm,
7/} 0) KoBarbeM Yy 3aTBOPEHUM Karynuma

3aBapeHu npunpemMum

3a uspapy ogpefneHnx nponseoaa, Ymja To KOHCTPYKUMja U 0BUM NPOU3BOaAH-E
3axTeBa, NPMMEtbY]y Ce 3aBapeHu Npunpemum.

Mopn 3aBapeHnm npunpemumma oeae he ce nofpasymeBaTi CroXeHe 3aBapeHe
KOHCTpyKLUMje Koje ce obpahyjy pesarem nocne 3aBapuBarba NojeanHIX
enemMeHaTta KOHCTpyKLUMje.

I/|360p TEXHOJ'IOFVIje, OAHOCHO TEXHONMOLLKOr npoueca 3aBapvBatba o,u,pef]eHe
3aBapeHe KOHCTPYKLUNje, Kao NnpunpemMka, nsy4aea ce y O,D,FOBapajthM
TeXHonornjama, o4 Kojux cy HajnosHatumje:

* [acHo 3aBapuBaHe
* Py4yHO enekTpornyyHo 3aBapuBake 0610KEHOM ENEKTPOAOM
» 3aBapuBatbe y 3alUTUTHOM racy, kao wro cy TIG, MIG, MAG
» 3aBapuBar-€ NoA 3aLTUTOM MpaLuka

» 3aBapuBarbe eneKkTPUYHNUM OTNOPOM

» 3aBapuBar-€ NONOXEHOM ENEKTPOAOM

* [paBuTaLMOHO 3aBapmBaH-e a)
» 3aBapuBar€ niacepom

» 3aBapuBar€ eNeKTPOHCKUM CHOMOM UTA.




Otnpecuu og numa

Otnpecum ce Hajuelhe yonwite He obpafyjy HakHaaHO 06paioM pesar-eM.
Ospge ce camo kao unycTpauvja, HaBoam NpuMep nakerta oTnpecaka o numa 3a
pOTOp enekTpomMoTopa Koju ce obpahyje y Ckromny ca 0COBUHOM.

a) 6)

(LD

Potop enektpomoTopa: a) poTopcku naket numosa 6) onepauuja obpage ocoBuHe 1 Naketa nMmosa

CVIHTepOBaHVI npunpemMmuu

a) 6)
Og oBe BpcTe NpunpemMaka nponssoae :
ce OHW NPOK3BOAM, 33 KOje CE Y HMXOBO) | '
NpYMeHN 3axTeBa BPJIO Benvka : j
OTMNOPHOCT Ha xabane. Kao : -
unycTpauuja, HaBoau ce nNpuMep
npunpemMka o CUHTEPOBaHOr TBPAOT ; :

MeTana (a) Koju Cnyxu 3a uspagy anarta | //ﬁ : fﬁ

3a NPOV3BOAHY HABPTKM TEXHOMOMMjOM
nnactuyHor aedopmucatsa (6).

anﬂpeMLIVI oA NNacTU4HUX Maca

OBW NpUNpPeMuu ce YecTo KopUcTe 3a n3pagy
pa3sHMX NPOM3BOAa, Kao LUTO CYy, Ha Npumep,
3ynyaHULM, OCOBUHE, MOKIIONLM U ENEMEHTM
My>XHUX NapoBsa. Ha cnvum je npukasaH npumep
jeaHor NnponsBoda of nnacTuke Ha Kome Huje
BpLUEHa HVKakBa obpaja pe3ar-eMm.

OBu Npunpemum ce Bpro 4YecTo KopucTe 3a
n3pagy npov3Boaa, kao paLuoHarnHa peLlera ¢
0631poM Ha 06UM NPOU3BOAH-E, AUMEH3N]E 1
KOHUrypauujy npoussoga. Kao npumep Hasoau
ce npunpemak 3a uspagy npcreHa akcujanHor
nexaja OKpeTHMLIa HEKNX NPUKIbYYHMX BO3Mna,
KOju ce nceLa of YenuyHe nroye Ha oTomary.




FpynHu npunpemum

Y umrby noctm3arba WTo Behe edrnkacHOCTM TEXHOMOLLKOr npoLeca u3page, kako
y U3paau npunpemaka Tako u 'y geny wmxose obpage, y Npon3BOAHOj Npakcu ce
npuMetbyjy rpynHy npunpemuu. Taksu npunpemMumn omoryhasajy nspagy Asa unm
BULLE UCTWX, CIIMYHUX UMW TUMM3MPaHMX NPOM3BoAa, OQHOCHO Aenosa.

IpynHn npunpemum 3a n3pagy Bulle MefycoBHO CANYHUX UK TUNU3UPAHNX
[ernosa CBOjOM KOHdUrypaumjoM, obnukom 1 gumeHanjama obesdenyjy nspaay
TakBMX AenoBa Yuje obnvke 1 oncer AUMeH3unja NoKpuBajy AUMeH3mnje TakBor
npunpemka.

Kop rpynHux npunpemMaka koju ce npumemsyjy 3a napagy ogpeheHe rpyne
CINYHUX Y TUMU3MPAHKX AeroBa MOpajy Ce YCBOjUTU KpUTepujymu, Hajuewhe
3aCHOBaHM Ha KOMMYMHM CTPYroTUHE Koja HacTaje y u3paaw nojeavHux genosa og
MCTOT rPYMHOr NpunpeMka.

a) B)

Oatun cy npumepun
rPYnHUX nNpunpemMaka
of, Tonno BarbaHe
LUMMKe, rPymnHU
oanveak fobujeH
LeHTpudpyranHim
TNINBEHEM U TPYMHU
OTKOBaK 3a uspagy
TUNCKUX 3ynYaHuKa
paror oncera
OvMeH3unja npema
Tabenu.
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OnwTun chakTOopm Koju yTnuyy Ha nsdop BpcTe npunpemMka

[Monasehu og OCHOBHMX LIbEBa Kojuma ce Texu npu n3dopy npunpemMka 3a
3afare ycnose, Kao WTO Cy MUHUMAIIHO Bpeme U TPOLLKOBYW M3paae npunpemka,
MUHMMaSIHK yTpoLLak MaTtepujana v ceofetse obpaae pesarem Ha Hajmarby
notpebHy Mmepy Mory ce n3aBojuTu cnegehu HajBaxkHUjU bakTopu Koju yTudy Ha
n3bop npunpemaka:

» KoHurypauuja nponssoaa

* Bpcta matepujana

* Tun nponsBoat-e

» InmeHrsunje

* OYHKLMOHANHOCT

» 3axTeBaHW KBanMTET Npunpemka

* LleHa npunpemka

 TpowwkoBM 1 BpeMe obpage npunpemMka
Mako je 4ecTo TEXHMYKOM OOKYMEHTaLMjoM Npou3Boaa, OOHOCHO Aena, oapeheHa
BpCTa NpunpemMka, MoXe ce Ha OCHOBY Hanpen nsHeTnx daktopa gedunHucarti

onwTn TeXHOEKOHOMCKHN KpVITepVijM 3a M360p BpCTe npunpemMKa 3a gate ynasHe
nogartke.

Ogaj kpuTepurjym oapenyje Kao HajnoBOIbHMjU NpUNpemak OHaj Koju, OCUM
ucnyhwaBara TEXHUYKUX 3axTeBa, MMa HajMaky 30MpHY BPeOQHOCT LieHe
npunpemka Cp 1 TPOLLKOBa TEXHOMNOLLKOr npoueca obpage U, ogHOCHO:

C, +U > min




YTuuaj Bpcte npunpemMka Ha ecbekte obpage pesawem

OJCELAHE
Ao ce 3a U3pay KOHUYHOT 3ynyaHuka  QACELARE
YCBOjY oficevak of TOMso BarbaHe
LUKMKe, LITO CE Kao peLleHe MOoXe
YCBOjWUTU Y NOjeAMHAYHO] NPOU3BOAHM, MPUMPEMAK

BUAW ce ga ce oko 60% matepujana y
npouecy obpaze cTpyrakeM npetesapa y
cTpyroTuHy. MNpu Tome je Bpeme obpane
cTpyrasmem oko 60 MuHyTa.

Y gpyrom, criyyajy, Moxe ce

100%

f OCTPYIAH
crnobogHM KoBaHeM, Koje MPeTXoamn IEO
KOBakby y KOBA4YKOM Kanymny, yluteaetu
50% maTtepujana. D
OTkoBaK y kanyny, kao npunpemak 3a u
obpaay pesarem, omoryhasa oBy —
o6papy cTpyrawem ca cBera (8-10)%

CTPYroTuHe, y3 Bpeme obpage of 8 BYMHAHUK

-t

MWHYTa, y3 HanomeHy Aa je LueHa
u3paze oBOr NpUNpemMKa BULLECTPYKO

Beha Hero y npBom cnyuajy.

Y3 nocTn3ame TEXHUYKMX 3axTeBa,
Koje 06e3behyjy obe BapujaHTe
npunpemMka, ofnyka o n3bopy
MOBOSBHOT peLleHa 3a 3aaaTe ycrnose
AOHOCK Ce Ha OCHOBY M3pasa C, +U — min

Q

OTI'Ia,q_aK
maTtepujana

60 MUH/KOM

MPETXOAHO
KOBAHE

0c

/

MPUMPEMAK

MPECOBAH
OEO

/

3 LWMMKE
$70x1000

43 KoM | 86 KoM

-

(

>

BYMHAHVK

—
G

oTnagak
MaTepujana

8+10%

8 MuH/KoM

(

Ycnosu 3a UCNOpPyKY ¥ NpujemM npunpemaka

[Monasehu og 3Hayaja BpcTe 1 KBanuteta npunpemMka 3a KBanuteT ogroBapajyher
Npor3BoAa, Kao U NPaBOBPEMEHOTr OTKpMBaHa EBEHTYanHUX rpeLlaka Koje Mory
HacTaTu y nspagu npunpemaka, mehyHapogHum 1 HauumoHanHUM cTaHaapaoM
yTBphYjy Ce ycnoBu 3a NCNOpPYKY, OAHOCHO MpujeM npunpemMaka, kao LTo Cy:

* Bpcta n o3Haka maTtepujana

« MocTynak n3page npunpemka, Koju Huje yBek obaBesaH
* BpcTa 1 cTakse nonasHor matepujana 3a uspagy npunpemka

 TepMUYKO CTake NpunpemMka

» du3nyke, XeMujcke 1 MexaHuyke ocobrHe maTtepujana npunpemMka

- TonepaHumje Uspane v KBanuTeT NOBpPLUMHA NpUNpeMKa

« [lo3BorbeHa oAcTynara Mace npunpemka
* HaunH o3HayaBaka npunpemka
 HaunH nakoBarba npunpemMka uta,.

YcBojeHu yCroBm 3a UCMOpYKY ¥ NpujeM Npunpemaka NnpoBepasajy ce Ha [iBa HauuHa:

1. NOCTYINKOM ATECTA
2. KBAIIUTATUBHUM UCNMNTUBAHEM KOJE

* HauuH ysumara ysopka

« MocTynak ucnutnueama

* [IoKyMeHT 0 nucnuTueamy

* HaunH oTknawarba rpelaka nspage npunpemka

* HaunH oTknakarba rpeluaka obpage npunpemka uta.

OBYXBATA:




